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 للتنبؤ بمرض السكري تنقيب البيانات استخدام أدواتب تصميم إطار عمل
 سلمي عثمان محمد قسم الله

 جامعة السودان المفتوحة -ماتبكلية علوم الحاسوب وتقانة المعلو أستاذ مساعد 
 لص:ستخالم
صككبة ا اذاح و ةل ر كمكفي   ميا درفيكككي   ا  إيجادتكمن مشككك ا دراسد ككا درية فيكك ا        

ينكج مشكككافر يي  ا تكمفير   إاكشكككاس ميا درفيككككي    كككةسن فالأن   دعداا دتحلأن د ا  دركمكفي 
 فيي  نا ددتزمنا دلمحادن. يكمفير دلهاف دريةوفيب ظيدف دأوةدل دلمناطق دلمب   ى  ميو ا دلميا 

نق ب درا ااات.د ت أدددت ا كككااد ر اسد ككا   ت ككم في دت ا ق  مر مبل  اركناض ايا درفيكككي   
يا دركنق ب  ن درا ااات ر كناض ا أدددت د كككككككااد  ا إمكاايي  ا منها دركمقق من  أهادفهنارك 

ميو ا  فيككككككككا ا دركنق ب   دركناض  الميا د يايادرفيكككككككككي .د يايا اة  ا دلميا د  د  ميو ا  ي
 أهم اأتي ت درلازما ر ما من إاكشكككاس دلميا. ةقايادإذاح  كككار در نا كككااهذد دلميا( ددضكككلح دل ةل دلم

 دقا تكةن أميدا ،دتميدا داكشاسد   أففييمةضةع ميا درفيكي  دحرك  أاه من  أهم ادراسد ا من 
ا دهي ملازما دلمييض دله   صكككككككككبب دربلاي منه  اة ا  أ دسدث ا دهي من دتميدا درادةما ر شكككككككككا 

ظا  دمشككككككككككككككافر درب دتو اندت جااا ا لا  ا من درترف ز    ها درب ةن ,دت ككككككككككككككنان , د   بض تأثلأ 
مث يكالح هذد درنظا  دلمنهج درةصكككاي دركم   ي ددرك ا قي دتبمر منه  ا درا. درك ي د تر دت ضكككا (

ج مكنة ا منها: درنهج دركمي ددرنة ي. تةص ت اكاة أ ار ب يق ق أغيدا دراسد ا  ن طييق   ى
دلماكير ميا  ا يق ر دتثاس دلجااا ا دق ا دركك اا ديفيككككككككككككل دضككككككككككككلح دركناض  فكشككككككككككككافدراسد ككككككككككككا ر  

تةصكككككي دراسد كككككا  الاجا ركةيي  ككككك لات   نات دلميضكككككي دحرك  ملح  تنق ب درا ااات. ا ككككككااد  
 ي دلخ نحدادسنماحي أحي   اد دا د كككككككااد فيككككككةددن د   ااات وق ق ا من دلمض ككككككفيككككككات در ككككككم ا  ار

 دش ين درقيدس.
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Abstract: 

     The main problem of the study lies in finding it difficult to take solutions to 

control diabetes, which results in sub-problems represented in the large spread 

of diabetes in recent times and the lack of control in the stage of the disease 

according to the conditions and conditions of specific regions and specific 

times. The main objective of the study is to design and implement a specific 

work to predict diabetes using data mining tools. this disease) and develop 

appropriate solutions and take the necessary preventive measures to reduce the 

spread of the disease. The importance of the study comes from the importance 

of the topic of diabetes, as it is one of the most prevalent diseases, and it may 

be hereditary diseases, and it is one of the permanent diseases of the person, 

which is difficult to treat permanently. Kidney and amputation) This system 

follows the descriptive analytical and applied approach and the research 

methodology works to achieve the objectives of the study through a variety of 

methods, including: quantitative and qualitative approaches. The results of the 

study reached the early detection of the disease, which reduces side effects, 

lower costs, and improves the prediction situation using data mining. The study 

recommends the need for the availability of patient data records by collecting 

real data from health institutions in Sudan and using models other than linear 

regression and decision tree. 

 

 مقدمة:
ما، يقا ت     ئا دربمر   كككككةسن ددضكككككأثي دلمةضكككككة ات در   أففيينةرةج ا دلايفيا من تبا دركك     

ت هذه أصككككككككككككككام ات جايان را في فايا درنشككككككككككككككاطات دلايفيا، إح إمكااسممت  احةل قاسدت د 
ككنةرةج ا ثقايا مبكمان   ى در إلىدرككنةرةج ا  املا مهما   تغ لأ ثقايا دلمنظمات ددرشككككككككككككككيفات 

  ااات.دركنق ب  ن درا دددتإ كبمالاتها أد   طيق دذاح درقيدس دمن هذه دت  ةد    إددستها أد
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 ما  اييا من درا ااات ددن ييضككككككك ات مفيكككككككاقدركنق ب هة  م  ه بحث محة كككككككب ديادس  ن مب     
 امن ق كك  لاقككا يجككادا ،اككه  م  ككا ي  ككر فم ككا   ككااككاتأديبيف دركنق ككب   درا ككااككات   ى  .يمكن

 دما ان. اجايان تكةن ماهةم قا ييت ا  درا ااات  
  دددحي درفيمككاا ككات ددثاككت دجةده فككأوككا دل ةل ركم  ككر فم ككات  ظهي دركنق ككب   درا ككااككات     

 اق م مب ةمات إلى ادغلأ ماهةم امجيد مب ةمات متردفمضكككككككككامه من درا ااات دحرك  كمةي ها من 
 فالأنةن  ماتك ندرا ااات  اد نم افم   اه ي  رأبيف منها، فما ي  ككككككككككككككاادند دا يمكن د ككككككككككككككغلالها

 دما ان. ارا ااات   ييقا جايان تكةن ماهةمت ا  د ا لاقا من ق  يجادا
 مشكلة الدراسة

صككككككككبة ا اذاح و ةل ر كمكفي   ميا درفيكككككككككي  إيجادتكمن مشككككككككك ا درامث درية فيكككككككك ا        
 دهنارك مشافر يي  ا تك ا   :

 دتحلأن.   ةسن فالأن   دعدااإاكشاس ميا درفيكي   .1
 .ادلمب ن اد ظيدف دأوةدل دتزمنأ دندلمحا وفيب دلمناطق   ى ا  دركمكفي   ميو ا دلميا  .2

 الدراسة: أهداف
 ا كااد درفيكي     اركناض ايا ر امث   ت م في دت ا ق  مر مبل يكمفير دلهاف درية فيي     
 يي  ا تكمفير  : أهادفينكج  تنق ب درا ااات  ا أدددت

 دركنق ب  ن درا ااات ر كناض ايا درفيكي . أدددت د كااد  ا كااإمدركمقق من  .1
ها ديايا ميو ا هذد    ب ن   ميو ا  يفيكككككككككا ا دركنق ب   دركناض  المياأيايا اة  ا دلميا د   .2

 .(دلميا
 درلازما ر ما من داكشاس دلميا ةقاياددذاح  ار در نا اادضلح دل ةل دلم .3

 الدراسة: أهمية
 اعتي:مةضةع ميا درفيكي  دحرك   أهم ادراسد ا من  أهم اتأتي      

 .دقا تكةن أميدا دسدث ا ا داكشاسد  دتميد أففييميا درفيكي  من  .1
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دت جااا ا تأثلأ دهي ملازما دلمييض دلها    صبب دربلاي منه  اة ا  أمن دتميدا درادةما ر شا   .2
 .تر دت ضا (د  ى  دمشافر درك دربظا دتو انلا  ا من درترف ز    ها درب ةن ,دت نان,د   بض 

رنةع د   دركناض  نةع ميا درفيكككككككي  ااات دلمةجةدن راى دلمض ككككككفيككككككات در ككككككم من درا ا  كككككككاادندا .3
 .درفياني( ،دتدل 
   دركناض  كمايا اةع ميا درفيكي . تق  ر دركك اا دلماديا ددرزمن ا .4

 النظري: طاررالإ
ب(    - رذ  تايزه حلايا حاصا  حلاياينكج ميا درفيكي   ن يقادن هيمةن دتافيةرل د     

 حلايا دلجفيفي ره   ففيلأ من دلالات. إ ك ا ادرانكيياس أد  ن ق ا فم ا هذد دلهيمةن أد ق ا 
 ا    م  ات دلا كككقلاب ددركبامر ملح درغذد   شكككر  ا  أ ككا ككدهيمةن دتافيككةرل ره يا   ا      

درانا  دتافيكككك ا دلماك اا، ديضد  يقاداه  در اقا درلازما ر  فيككككفي اكايدملح درفيكككككي  شكككككر حا  ا
   ابفيككتيدففي درفيكككي   درا   اسجات ت تكبةد    ها أافيكك ا دلجفيككفي  ا يك إلىدركمي أد درنة ي 

 ث دحكلالات  ايان قا تظهي   ى دلماى درقييب أد دراب ا.وادإ
 ففيلأد    ا  ذك ف  ن  بضكككها درابض دحكلاي أاةدعايا درفيككككي   ان  ىديناسي يت ما يفيكككم     
هككذد دلميا فمككا هة مكاق    ككه من تفيككككككككككككككم ككات  أاةدعدطيق دربلاي، داةسد ي مككا ي ي   ككككككككككككككاككابدت

 (Cooper and Schindler ربالم ا دلمكا  ا   ميا درفيكي .دت ن اات راى دلمض فيات در ا ا د
1995, Agrawal and Srikant) (2003) 

 مرض السكري أنواع
 (Diabetes Mellitus Type 1) دتدلدرفيكي  من درنةع  .1
 (Diabetes Mellitus Type 2)درفيكي  من درنةع ددرفياني  .2
 (Gestational Diabetes) كي  دلمر  .3
 :أحيى أاةدع .4
 درفيكي  درناتج  ن  بض أميدا درانكيياس. .أ
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(   1  درغاد درناام ا ددركظييا دحلايا   حكلالات هيمةا ا دح ككككككككةصككككككككا  إدرفيكككككككككي  درناتج  ن  .ب
 درانكيياس.

 درناتج  ن  بض دتدديا.درفيكي   .ت
 اادسن. أحيى أاةدع .ث

  با دركار ا:دتس  قفيا دت إلىدتطاا  دلمكا  ةن  فييضى دلم ا ل  اد  درفيكي  ي ناهإن دلم     
ز أدضكككككا هفي دتكم  دلميضكككككى حدد دلاوكمالات دركالأن جاد  ر مضكككككا اات دلخ لأن   كككككةسن مضفان طا ا   .1

  ا يأتي: أففييدلميض ا بحارا أد 
 ةط درفيكي درشايا حلال دتشهي درفيلاثا در   اقت شهي سمضان.وادث ها .أ
 دلميضى درذين يككيس رايهفي هاةط ددستااع درفيكي  ارا . .ب
دلميضكككككككى دلم كككككككا ةن بحارا  يقادن داوفيكككككككاس  اةط درفيككككككككي(، دهي وارا ت ككككككك ب  بض ميضكككككككى  .ت

راتردت د ، درذين تككيس رايهفي والات هاةط درفيككي درشكايا دتدلمن درنةع  درفيككي ، دح كةصكا  
 طةي ا.

 دلميضى دلمبيديةن   بة ا درفي  ين   ى درفيكي  راتردت طةي ا. .ث
وادث مضكككككا اا  دلماا درفيككككككي  درك كةني( أد مضكككككا اا  درغ اة ا درفيككككككييا دتسمةر ا( حلال  .ي

 درشهةس درفيلاثا در   اقت شهي سمضان.
 .دتدلدرفيكي  من درنةع  .ح
 دلميديقا ر فيكي . حيىدتميدا دلادن دت .خ
  اا ا  ن اا.  مالدرفيكي  درذين يماس ةن مض يين تميضى  .د
 لهفي غفي ر ف ى. ىميضى درفيكي  درذين يجي  .ح
 (Cooper and Schindler,2003) دلميأن دلم ا ا  ارفيكي  أثنا  دلمر. .س
ا  ر مضكككككا اات اك  ا در ككككك ا  ددر  يغ ب   ى ظن دتطا دلميضكككككى حدد دلاوكمالات دركالأن افيكككككا ا   .2

  ا يأتي: أففييدلميض ا بحارا أد  دقة ها دتكم ز أدضا هفي
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-م في 10مغفي/ د ككر،  300 - 180ستااع درفيكككي   درا  فأن يكةن دلمبال إدرذين يبااةن من  .أ
 .% 10م في( دافياا دله مةغ ة ل دلمتردففي  دلمكفيكي( در  تك ادز  16. 5
 دلم ا ةن  ق ةس ف ة . .ب
 (. كلال درشيديل دركالأ  فأميدا درق ب ددرشيديلإدلم ا ةن   .ت
 درذين يفيكنةن اايدهفي ددرذين يبالجةن  ةد  ا وقن دتافيةرل أد دربقاسدت دلخايضا. .ث
 إضاي ا    هفي. تض ف أح اسد   أحيىدرذين يبااةن من أميدا  .ي
 مفير درفييطان. أحيىفااس درفين دلم ا ةن  أميدا  .ح
 دلميضى درذين يك قةن  لاجات تضثي   ى دربقر. .خ
كميا ر مضككككككا اات اك  ا در كككككك ا  ديشككككككمر حرك ميضككككككى دلميضككككككى حدد دلاوكمالات دلمكة كككككك ا ر  .3

درفيككككككي  حد  دلالات دلمفيككككككقين ددلمفيككككك  ي    ها  اربلاجات دلمنا كككككاا دلخايضكككككا ر فيككككككي در  ياز 
 حلايا درانكيياس دلمنك ا رلأافيةرل.

دلميضككككككى حدد دلاوكمالات دلمنااضككككككا ر كبيا ر مضككككككا اات اك  ا در كككككك ا  ديشككككككمر حرك ميضككككككى  .4
ت دلمفيكقين ددلمفي  ي    ها ا يد دلم ا أد  كنادل دربلاجات دلخار ا ر فيكي درفيكي  حد  دلالا

 در  لا ياز حلايا درانكيياس رلأافيةرل  ر تزيا يا   ا دتافيةرل دلمةجةد رايهفي.
 الجمع بين علم النفس المعرفي والذكرء الاصطنرعي وقواعد البيرنرت والإحصرءات 

 اس دلمبي  ددرذفا  دلاص نا ي دقةد ا درا ااات دداو ا دت( دلجملح  ل   في درن1شكر سقفي  
 

 
 
 
 

 تنقيب البيرنرت



 مان محمد سلمي عث            للتنبؤ بمرض السكري  تنقيب البيانات أدوات استخدامب تصميم إطار عمل
 

7 
 

ا ددربايا ددر ككنا   مالتكةيي دعن فم ات هاة ا من  كك لات درا ااات   مجالات درب ة  ددت     
قتردح تقن ككا إتم  ،". ر كبيف   ى هككذه درا ككااككات دي   هككا دتةظ اهككا   درنهككايككاحيىمن دلمجككالات دت

دلمبييا  إفكشككاف، دهي (Fu, Y., 1997 –18 ,4 :16-) مكبادن دركا كك ككات تفيككمى تنق ب درا ااات.
 (Kantardzic, M., 2003,1/3/2003) ددلمب ةمات من درا ااات.

يبا تنق ب درا ااات  م  ا يايا دلم زدت أد دربلاقات أد دتنماط أد درنماحي دلمفيلأن رلاهكما       
 .أيضرك  شكر أ مار إددسنالأن من أجر من قةد ا درا ااات درك

ن ي ددلجز  درية فيكككي م كككا كككيبا دركنق ب  ن درا ااات هة دلجز  دت ،1فما هة مةضككك    درشككككر    .أ
لح دلمبييا  ادن   ى دلخ ةدت دركار ا: جم إفكشككككككككككككككافدلمبييا   قا ان درا ااات. يحكة   إفكشككككككككككككككاف

تافيككككككككككلأ  ،تنماط  تنق ب درا ااات( ككككككككككككشككككككككككاف دإ ،يةير درا ااات ،ت ككككككككككم   درا ااات ،درا ااات
 ,.Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G. and Smyth, Pدلمبييا دلمككشكككاا.  د ككككااد دركق  في د  ،درنكاةج

Magazine, 17:3, 186-193).) 

د دصككبا ا د اةب ا دمك ا   .ب ا. "دربايا من درااةبل ددلمفيكككشككاسين ددلمح  ل يجبر تنق ب درا ااات يااد مبقا 
د  يكضككككككككككككككمن دربككايككا من دتجزد ( دتو ككاندتمي    بض  قككا يكةن ركن لا ي ز  أن يكةن  ،مبقككا 
 .أد صباا   ا  غامض

ها  ككككاادمدتنق ب درا ااات يبني  افيكككاطا: دربفيةس   ى أنماط   درا ااات دلخاصكككا  ك ددر  يمكنك  .ت
 ,Kantardzic, M. (2003) Data Mining: Concepts, Models . .أيضكككككككككرك  شككككككككككر أ مار جيد ا

Methods, and Algorithms. John Wiley & Sons, Hoboken 

من مجيد ي  ر درا ااات دركق  ايا". يفيكككككككككككككككاا  د كككككككككككككككاةر دركم  ر  أففييتنق ب درا ااات هة      
دركق  ككايككا دت ككك دلميتا ككا  ككارككذفككا  دلاصكككككككككككككك نككا ي. تنق ككب درا ككااككات هة اظين أد  ج يييككا من اة ككه 

قق من دقا داجا ات. يمكن دركم   ىر م ككككككككةل  أففيي أ ككككككككئ اايم ركم  ر درا ااات. دلهاف هة تق
  .صما دلمجاملات در  تم يق قها من حلال تنق ب درا ااات من حلال دركم  ر دركق  ا 

)B.J., 1999, 1/7/1999)     
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 المعرفة وتنقيب البيرنرت إكتشرفبين  هنرلك فرق
ات ت درك ان من مجمة ا من درا ااهي تقن ات ر م ككككككككككككككةل   ى  بض سماتنق ب درا ااات د      

 . فر من دلخ اة  / دلم زدت در  تم دل ةل    ها من قار دلميدقاا.  إلى  ى مكةن ييد  

 Ohsuga S., (2005), 25-27 July, IEEE, 1, 7- 12)) 

دلمبييا  اففكشككككككدربم  ا دركام ا ا  إلىدلمبييا   قةد ا درا ااات"  إفكشككككككافيشككككككلأ م كككككك    "     
دلمبييككا   قةد ككا درا ككااككات هة  م  ككا دركبيف   ى دتنمككاط /  إفكشكككككككككككككككافمن درا ككااككات. إن درق مككا 

 ,Fayyad)درنماحي دلمنا كككككككككككككاا ددريدديا ددر  يمكن أن تكةن  م  ا، د  درنهايا ماهةما   درا ااات. 

U., Piatetsky-Shapiro, G., and Smyth, P. (1996) From Data Mining to Knowledge Discovery 

in Databases. American Association for Artificial Intelligence, 17, 36-51 
قةد ا  بييا  دلم فكشافش ة  ا ا  ففييدت جيد ي   دا ا يبا  تنق ب( درا ااات دربن ي دت     

 (Read, B.J.,2000,11/12/2000) .درا ااات
 ى درنكاةج دلمفيكككككككككا  ككككككككا من داو ككككككككا دتيبكما    دلمبييا دتنق ب درا ااات إفكشككككككككافوقر      

اظين ثاقاا  فكفيككككككابإدر  تك   ر مفيكككككككاامل  دددتدقةد ا درا ااات ددرذفا  دلاصكككككك نا ي رانا  دت
(,20Fu, Y., (1997)–18, 4: 16) .من مجمة ات درا ااات درضاما"

 

ر ديايا وتكيدس  دتاا  ي يكضككمن لك ف دلميد إجيد دلمبييا هة  إفكشككاف  درةدقلح م كك         
 ا راهفي مجال درك ا ق. من درةدضكككككككك  أن هذه  ككككككككا ككككككككدهي دلخ ةن دت، دلمشككككككككك ا ديهفي مجال درك ا ق

 ا  ا كككككككاا ديق ات تنق ب درا ااات دلمندلخ ةن هي شكككككككيط مفيكككككككاق لا ككككككككايدي دلمبييا درق ما ددحك اس تقن
 (Mitra, S., and Acharya, T., (2014) 02/13/2014 13:58) لهاف درك ا ق دطا با درا ااات.

رنكككاةج ركنككه ق ق د ،فاككا ن  أففييدركنق ككب   ى مجمة ككا درا ككااككات دلمااضككككككككككككككككا يجككب أن يكةن      
ن طييق يمكن رك ا ق دركقن ات تق  ر  اد درق في لم زن مفيكككككككككككككمين مب نا   ا  دركم    ا اافيككككككككككككها أد تقييا
يمكن ت ا ق  د، كقايييا درا ااات: دهذه دربم  ا تبيف يةدصكككككر زمن ا. إلىي كككككر  ككككك فيككككك ا دلخاصككككك ا 

 Han, J. and Kamber, M. (2006) Data.  لامات درااصككككر درزمني لا كككككاادل ق في درا ااات دلق ق ا

Mining:, 5, 1-18.)) 
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 ، المفيكقار دركناضد  ،ات أد دلقاةق دلمةجةدن أد دركاسق اتجااهتنةيي دا إلىيضد   دلمبييا إفكشاف     
 Han, J. and .من دلقاةق ددلمب ةمات دلمفيكككككايجا اإ ككككتردت   دمفيككككا ان صككككناع درقيدس   ى دضككككلح 

Kamber, M. (2006) Data Mining:, 5, 1-18.)) 

 ،بييككاهنككا ككككككككككككككككا دلم إجيد تقككايم مفيكككككككككككككككةيككات مكزديككان من دلم كنككا    إلىيهككاف دركب  في دع       
راقا فيككل دطةيلا    يق ت قاة ا تبمر   ى ي ا  ن درنشككاط دراشككي  درذ  يفيكككغيق دقكددلا كككباضككا  

 دت ا ق  ناصككككككككككككككي داكظام ا     ااات دركاسيب. إفكشكككككككككككككككافأد دركاا ن من حلال 
Langley, P., 

Simon, H.,1995, 11, 54 – 64) 
 :تنقيب البيرنرت والإحصرء

دحر فم ات فالأن ركا د  إفكشككاف  ن ا درا ااات اظي ات دتنق ب درا ااات فلاهما و ككاة تنة  دا     
 فيرم  ا دهي دركقن ات درةصككككا ا ددرك ككككةس ككككا ككككا دتو ككككاة م ات دادلخةدسز  مكمفي ا   ،من ح  هفي
 .در ةجفيكككككككككككككك  نحدادسدا ،ادسنحدي  ر دا ،ي  ر دربةدمر ،ي  ر دركم  ز ،ستااطي  ر دا ،ي  ر دركك ا

19) –Hand, D. J., 1999, 1: 1, 16 )
 

 .تقنيرت التصنيف الرئيسية هي
 .  ي ( ش ين درقيدس .1
 .(درشاكات درب ا ا   ي  .2
 .  ي ( ستااطي  ر دا .3
 .أقيب تقن ات دلجاس   ي ( .4
 (Kantardzic, M., 2003). د في ااقلات دعلات .5

اقاط  :ش ين درقيدس  ااسن  ن تمفي ر   اني ربم  ا درقيدس دتككةن هذه درش ين من دربناصي دركار ا    
 م،2006 ،محمد مرسيييييي  نبيل.  ددربةدةككا ،وككالات در ا بككا ،اقككاط دراي  أد دلككاث ،دراككادةككر ،درقيدس

1/1/2011) 

فير در  يبكما    ها مكاذ درقيدس   ور دلمشككلات ددر  تم دددتتبكبر شك ين درقيدسدت من دت     
 (2011,1/2001عبد الملك إسماعيل حجر،     درنهايا درقيدس درذ   ةف اكةصر ره لر دلمشك ا.
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نا ت ت دلخاصكا  ارايدع در  ذيي من مديجب أن تشككمر   ااات شك ين درقيدس   ى دلاوكمالا     
 ,1/1/2011)2011، حمدي طه(.دتوادث دداييدددت دلخاصا  اراادةر دلماك اا ر مشك ا

 ينددار الخطالإ رستخداملتنبؤ بد
  ى  د   ما دلمفيككككككككككككككقا  ا لمكغلأ ددوا  نا دهة تقايي درق Predictionأد يفيكككككككككككككمى دركناض  نحدادسدا     

 :نحدكككككككادسمكككككككن مكككككككبكككككككامكككككككر دا أاكككككككةدع، دهكككككككنكككككككاركككككككك  كككككككان فكككككككفيكككككككيأمكككككككبكككككككييكككككككا قككككككك كككككككفي مكككككككككككككككغكككككككلأ أد 
http://un.uobasrah.edu.iq/lectures/1988.pdf 

 yأاه يكضكككككككككمن مكغلأ تا لح  إلىتشكككككككككلأ تفيكككككككككم ا هذد دلمبامر  Linear Regressionدلخ ي  نحدادسدا .1
هي  xد  yأن دربلاقا ين دلمكغلأين  إلىدف ما ح ي تشككككككككككككككلأ  xيبكما   ى مكغلأ ددوا مفيكككككككككككككككقر 

  لاقا ح  ا.
 yيكضمن د كماد دلمكغلأ  نحدادسهذد درنةع من دا Multiple Linear Regressionدلمكباد  نحدادسدا .2

 .. دلخ..x2د  x1من مكغلأ مفيكقر مفير  أففيي  ى 
ددلمكغلأدت  y ل دلمكغلأ إحد فكككككااكككككت دربلاقكككككا  Non-Linear Regressionغلأ دلخ ي  نحدكككككادسدا .3

مفير  أحيى أاةدع.. دلخ. دهنارك .دلمفيكككككككككككككككق ا غلأ ح  ا مفير  لاقا أ كككككككككككككك ا أد رةغاسيفيم ا أد تي  ب ا
 Stepwise Regressionدرككككككككاسيجي  نحدكككككككادسددا Hierarchical Regressionدلهيمي  نحدكككككككادسدا

 دغلأها.
كن تةقلح ق ما مكغلأين فم ل بح ث يما تفيككككبمر را ان دربلاقا  ل إو كككاة  أددندلخ ي هة  نحدادسدا

  Independent (x)دلمفيكككككك  ي    ه من دلمكغلأ دلمفيكككككككقر  Dependent variable (y)دلمكغلأ دركا لح 

variable  دلمفي  ي    ه.   ى  ا ر دلمفيال، إحد فان درااوث يبيف دربلاقا  ل درنفياا دلمئةيا رتردففي
 ي ا يد يككايككا دلخ نحدككادس ككا  ن طييق دااكككاجدركناض  ككاا ككا دلن ككا يككااككه يمكنككه إاكككاجدلمككادن دلجككايككا د 

 رلأغيدا دعت ا: نحدادسمفيكةى تيدففي دلمادن دلجايا،   ةسن  اما يفيكبمر دا
 رنمذجا دي  ر درا ااات درباديا.تبا هذه در ييقا تقن ا  .1

http://un.uobasrah.edu.iq/lectures/1988.pdf
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 .د كغلال دربلاقا  ل مكغلأين ر كناض  ق في أوا دلمكغلأدت من حلال ق في دلمكغلأ دتحي .2
 دركناض دتقايي ددحكااس ييض ا دنمذجا دربلاقات درفياا ا.  .3

 :منهجية الدراسة
رترف ز   ى د دراسد ا دركم    ا ر كناض أد لمبييا دراسجا در  تيتاط  ا دلمكغلأدت ,ديكفي إجيد يمكن      

ا ااات   ايدي در، يمكننا تب ل مها  د ككككا ركةضككك   دربلاقات  ل دلمكغلأدتي  ر دلمةقف أد دلمبضككك 
 ددوان من يئكل. 

ن درا ااات  بض دلمكغلأدت أد دلقةل   قا ا د ككككككااد "يكضكككككمن  تناض   ااات دركنق ب دحرك :أولاا 
 دلمفيلأن رلاهكما ".  حيىر كناض  ق في غلأ مبيديا أد مفيكقا  ا ر مكغلأدت دت

تافيكككلأها من قار   يمكندتنماط در  إفكشكككافدركنق ب  ن درا ااات درةصكككا ا درذ  ييفز   ى  :ثرنيرا 
 يضككا  أديايا دلخ ككاة  درباما ر ا ااات   قا ان درا ااات در  قا تفيككا ا دلمها  درةصككا ا  افيككاندا

ن تن أددتنا   هذه دراسد ككككككككككككككا هي دركنق ب   د  .. اظي (  دتبحاث ر كناض  ا  مفير هذه دراسد ككككككككككككككا
يإن درغيا من  ،ضيا لا كايدي درا اااتد ةف اقة   ك ا ق فر من دلمها  درةصا ا ددركنا ،درا ااات

ي دركن ملح  بض دلجةداب درةصا ا در  تفيا ااا   ميو ا أ ا هذد دراسد ا هة دركم  ر  شكر 
 دركناض دلخاصا  نا.

 مرحلة تدليل النظرم:
 اتراتدتم جملح درا ااات من م ككككككككككككككاس  بر دا  اددها دي   ها،إجملح درا ااات ددصككككككككككككككاها د يكفي      

 ا مكااإدلهاف من هذه درةسقا هة دسد كككككا مشكككككك ا دركناض ايا درفيككككككي ، ددركمقق من  دريد ط(. د 
لميا،  ن درا ااات ر كناض ايا درفيكي  ديايا در ييقا دلمنا اا ر كناض  ا كنق بدر أدددت د كااد 

 دلخ ي دش ين درقيدس. نحدادسدلمقاساا  ل دا أ اس  كفي يايا دركناض   ى 
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 Rapid أددنلخ ي دشكككككككككككككك ين درقيدس رككايهفي درقككاسن   ى دركناض. افيكككككككككككككككاككا  د نحدككادسنمةحي دا     

minerم  ا  اد  كا،" دهي م اس ماكةح ربراامج درترم ز ديب ي ي  لات مكقاما د ه ا دلا   
 د كايدي درا ااات".

 الخطي نددارنموذج الإ 
 دلخ ي نحدادسنمةحي دا (2شكر سقفي  

 
 
 
 
 
 
 

 إعداد البيرنرت:
درا ااات درلازما يجب دمج درا ااات دتنظ مها ديةي ها رككةن منا ككككككككككككككاا ر كناض ايا   با جملح     

تن قةد ا درا ااات وفيكككككككا كككككككا ر غايا ر ا ااات دلماقةدن دغلأ دلمنفيكككككككقا، هنارك  اد من  درفيككككككككي .
دلا  ا، تنظ ف درا ااات، تكامر درا ااات، يةير درا ااات، د دتدردركقن ات مفير مبالجا درا ااات 

ن درا ككااككات، يمكن ت ا ق تنظ ف درا ككااككات ازدرككا درشككككككككككككككةدح، ددرق في دلماقةدن   درا ككااككات.تككامج م
درا ااات من م كككككككادس مكبادن   لزن   ااات ددضككككككك ، درا ااات تكضكككككككمن دركمةيلات ت ا لح/ ق اس 

 د ن ا دلمبات. يكفي يةير درا ااات دتةو اها   ه افر منا اا ر كنق ب.
 
 

 جمع البيانات ووصفها

معالجة البيانات، تحليل البيانات، تنظيف البيانات، 

 تقييم البيانات

 تشغيل النموذج )الانحدار الخطي( 

 )شجرة القرار(
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 زمم للتنقيب الدقيقي في الجود  العرمةمخطط يوضح الوقت اللا
 ( درزمن درلاز  ر كنق ب دلق قي1ل ط سقفي  

 
 

يفيككككككككككككككا ا ت ا لح   ااات دلادحال   تفيككككككككككككككييلح ميو ا دركاسيب ديجب دن تكةن جم لح درا ااات      
 مةوان قار درنمذجا.

 ( مب ما ميش  درفيما3شكر سقفي  

 
 

 اةع ميش   درفيما(  مجمة ا يي  ا(: .أ
 ح اسدت دهي: رايها  ان هذه دلمب ما  كمايا ميش  يايا درفيمات، در تفيملح رك 

 أخذ عينرت البيرنرت للتدريب والاختبرر:
يكفي ت ا ق مجمة ا    درةدقلح .مجمة ات تاسيب ددحكااس إلى  هذه دلميو ا يجب تقفي في درا ااات      

 نمةحي.ااشا  درنمةحي، ديكفي ت ا ق مجمة ا   ااات دلاحكااس لاحكااس در
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 امر تشغ ر  تقفي في درا ااات( دجب ها  د كااد يمكنني  Rapid minerر ق ا   ذه دلميو ا   
 ر كاسيب 0.5، 0.5  ااات  إلىمقفيما 
 :دلخ ةدت

 (.DIABETESد ترددد درا ااات  .1
 (.0.5، 0.5تقفي في درا ااات   .2
 دلخ ي. نحدادس امر دا .3
 ت ا ق درنمةحي. .4
 (.دد دت نحدادس دا دد دركمقق من صما دت .5
 0.236 -/+ 0.346ح أ م  ق 
 22.04 -/+ %47.24ح أ افيبى% 
 0.487ستااط لاقا دا 

 ش ين درقيدس
 حكااس( أحذ   نات دركاسيب ددلا4ر سقفي  شك

 
 د ترددد درا ااات   با درقا ان(. .1
 (.0.5 ،0.5تقفي في درا ااات   .2
 دلخ ي. نحدادس امر دا .3
 .ت ا ق نمةحي .4
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 (.دد دت سنحداد دا دد دركمقق من صما دت .5
 0.427-/+0.301قدلخ أ دلم  
 .%46.16 -/+ %50.50 دلخ أ درنفيبي

   0.340ستااطدا
 دتدلحكااس حكااس  با دلا( أحذ   نات دركاسيب ددلا5ر سقفي  شك

 
 خوارزمميرت تنقيب البيرنرت المختلفة: أداءمقررنة 
تقة   ا  نأات در  يمكن حةدسزم ات دركنق ب  ن درا اا أدد مقاساا  درقفيفي   بقا   هذد     

ددرشاكات  ARIMAأد  ARAMدرغلأ ح ي، ش ين درقيدس  نحدادسدلخ ي، دا نحدادسدركناضدت، دا
فما  Rapid Miner ا كااد دلخ ي دش ين درقيدس   نحدادسدرب ا ا   هذه درةسقا   كفي مقاساا دا

 هة مذفةس  ا قا دلمب مات دركار ا ما ان ر مقاساا:
 دلم  ق ر كةقبات. دانحديدف اه يمفير أدلخ ا  دلم  ق:  .1
يببر  نه   درق ما دلم  قا  ل دلمكةقلح ر ق في ددرق ما دلق ق ا دلمبن ا د  أافيبي: يكفي وفياب دلخ  أح  .2

  ارنفياا دلمئةيا.
تمفير  100و ث 100و 0مئةيا بحا دركناض ددرق في دراب  ا   ا اق بحا  إستااطاه يةيي ق ما أ: ستااطدا .3

 دركمال.
  ارا ااات من حلال درنمةحي  يكفي دركبالأ  نها  ارنفياا دلمئةيا( ضدركنا
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 نترئج العينة
 ( اكاةج درب نا2ل ط سقفي  

 
 Rapid minerالتنبؤ الصديح لشجر  القرار برل 

 Rapid minerالتنبؤ الصديح لشجر  القرار برل ( 1جادل سقفي  
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 Rapid minerالخطى برل  نددارالتنبؤ الخرطاى للإ

 Rapid minerدلخ ى  ال  نحدادسدركناض دلخاطى ر  (2قفي  جادل س 

 
رفيككككككككيى ن شككككككك ين درقيدس تكناأ  نةع ميا دأتال  ستااطد كمادد   ى اك  ا دلخ أ درنفيكككككككبى ددا     
 .يدلخ  نحدادسمن دا أيضر

 الخرتمة:
ى من كي كناض ايا درفيككككككدركنق ب  ن درا ااات ر  د كككككككااد  ا إمكاا قامت هذه درةسقا  اسد ككككككا     
 ين درقيدس شككككك حك اسدا فى  م  ا دركناض  شككككككر  ا  دتم ددركانى. هنارك نماحي مفيككككككاام دتدلدرنةع 
 Rapid كااد ا ككككك  ستااطدرنفيكككككبى ددا أدلم  ق ددلخ  أد مر مقاساا   نهفي فى دلخ  يدلخ  نحدادسددا

Miner. يا درفيككككي  ا ت ا ق دركنق ب  ن درا ااات   دركناة أن  إلىتةصككك نا  من حلال دراسد كككا
 ،ادلماكي  ا يق ر من دعثاس دلجااا ا دفذرك تق  ر دركك اا درزمن ا ددلمادي فكشافيفيا ا حرك   دا 

 طيق دركنق ب  ن درا ااات ركمفيككككككل دضككككككلح دركناة  ايا د كككككككااد   ى هذه دراسد ككككككا يمكن  د   نا 
رقيدس ةحي شكك ين دنم اك  ا دهي أن إلىدرفيكككي    دلمض ككفيككات در ككم ا. فذرك تةصكك ت دراسد ككا 

 دلخ ي. نحدادسمن نمةحي دا أيضر
 :النترئج

 .تنق ب درا ااات أدددت ا كااد ك  تم ت م في إطا  مر ر كناض ايا درفيكي  دحر .1
 .دلماكي  ا يق ر دتثاس دلجااا ا فكشافدا  .2
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 .ق ا دركك اا درزمن ا ددلماديا .3
 .اكشاس دلمياإإذاح  ار درةقايا درلازما ر ما من  .4
 .لح دركناض ايا درفيكي    دلمض فيات در م ايفيل دض .5
  .دلخ ي نحدادسمن نمةحي دا أيضر نمةحي ش ين درقيدس .6

 :التوصيرت
  ا من دلمض فيات در م ا  ارفيةددن.جملح درا ااات دلق ق .1
 ملح  اد أفبر من درفيككككككككك لات  ادرااوفي أدصكككككككككت ، ككككككككك ر 769درفيككككككككك لات در  تم جمبها فاات  .2

 .أيضرر م ةل   ى اكاةج 
 .فشف دو ةل  لاي ميا درفيكي  ددرةقايا منه  حف ا تفيا ا   تقن ا أدددت لىإدركةجه  .3
 .غلأ در  حفيت   دراسد ا أحيىنماحي    ىدرترف ز  .4
 .درفيكي  ى  مجال تنق ب درا ااات حاصا ميضدركاسيب ددرةسش  .5
 .ر كناض ايا درفيكي  (deep learningدل   د كااد  .6

 المراجعالمصردر و 
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